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Section 3.4 – Real Zeros of Polynomials 

- The Rational Zero Theorem: For any polynomial function  
 
 

𝑓(𝑥) = 𝑎௡𝑥௡ + 𝑎௡ିଵ𝑥௡ିଵ + ⋯ + 𝑎ଵ𝑥 + 𝑎଴ 
 
 

Possible rational zeros =
Factors of the constant term

Factors of the leading coefficient
 

 
 

المحتملة (الأصفار)  قسمة    الحلول  عن  ناتجة  تكون  أن  يجب  الحدود  كثيرة  دالة  الثابت   تحليللأي  الحد 

(factors of the constant term)  łĜعامل أول حد تحليل مع(factors of leading coefficient) 

  

   

 

  

  

  

  

  

 
 
 

Example 1 

List all possible rational zeros of  𝑓(𝑥) = −𝑥ସ + 3𝑥ଶ + 4 

Solution 

 

Leading coefficient Constant term 

Example 2 

List all possible rational zeros of  𝑓(𝑥) = 2𝑥ଷ + 𝑥ଶ − 13𝑥 + 6 

Solution 
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 لاحظ

 نستطيع إيجاد حلول (أصفار) الدالة باتباع الخطوات التالية: -

 إيجاد الأصفار المحتملة -1

 نستخدم القسمة التركيبية لاختبار الأصفار المحتملة من الخطوة السابقة -2

 حتى نصل إłĞ معادلة تÎبيعية ثم نقوم بتحليلها بالطرق التقليدية ةالسابق ةنعيد الخطو -3

 

Example 3 

Given 𝑃(𝑥) = 𝑥ଷ − 3𝑥 + 2 
(a) Find the set of all possible zeros of 𝑃(𝑥). 
(b) Factor 𝑃(𝑥) completely. 
(c) Find all zeros of 𝑃(𝑥). 

Solution 
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Example 4 

Find all zeros of 𝑃(𝑥) = 3𝑥ଷ + 5𝑥ଶ − 2𝑥 − 4 

Solution 
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Problems 

- Given 𝑷(𝒙) = 𝟐𝒙𝟑 + 𝒙𝟐 − 𝟏𝟑𝒙 + 𝟔 

(a) Factor 𝑷(𝒙) completely. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(b) Find all zeros of 𝑷(𝒙). 
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- Let 𝑷(𝒙) = 𝒙𝟒 − 𝟓𝒙𝟑 − 𝟓𝒙𝟐 + 𝟐𝟑𝒙 + 𝟏𝟎. Find all zeros of 𝑷(𝒙). 


