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Section 4.3 – Logarithmic Functions 

  الدالة الأسية   inverse هي عكس logarithmic function الدالة اللوغاÌيتمية -

  طÎيقة مختلفة لكتابة الدالة الأسية الدالة اللوغاÌيتمية ببساطة هي أو 

  

𝑎௬ = 𝑥 log௔ 𝑥 = 𝑦 

Exponential function 
نكتب الأساس و الأس عłĜ اليسار، والناتج 

  عłĜ اليمين 

Logarithmic function 

و   اليسار،   łĜع الناتج  و  الأساس  نكتب 

  الأس عłĜ اليمين 

  

  

  
 
 
 
 
  
   

Example 1 

Complete the following table by writing the missing form 
 

Solution 

 

Exponent  الأس 

Base الأساس 

Exponent  الأس 

Base الأساس 
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  ، ولا نكتب الأساس Ņû هذه الحالةcommon logarithm لوغاÌيتم عادييسمى  10إذا كان الأساس يساوي  -

log 𝑥    logଵ଴ 𝑥 
 

 
 

𝑒  )𝑒هو لوغاÌيتم أساسه يساوي العدد    natural logarithmاللوغاÌيتم الطبيعي    - ≅ )، و نستعمل  2.71828

  𝐥𝐧للتعبير عنه الرمز  

ln 𝑥    log௘ 𝑥 
 
 
 

 لاحظ

Properties of logarithms 
1. log௔ 1 = 0    ln 1 = 0 
2. log௔ 𝑎 = 1    ln 𝑒 = 1 
3. log௔ 𝑎௫ = 𝑥    ln 𝑒௫ = 𝑥 
4. 𝑎୪୭୥ೌ ௫ = 𝑥    𝑒୪୬௫ = 𝑥        𝑥 > 0 

Example 2 

Evaluate the following logarithms: 
(a) logଵ଴ 1000 
(b) logଶ 32 
(c) logଵ଴ 0.1 
(d) logଵ଺ 4 

Solution 

 

 هي نفسها

 هي نفسها



Ch.4 – Exponential and Logarithmic Functions 

99033673          Azha.education   

3 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Example 3 

Evaluate the following natural logarithms: 
(a) ln 𝑒଼ 

(b) ln ቀ
ଵ

௘మ
ቁ 

Solution 

 

Example 4 

Simplify 5୪୭୥ఱ ଻ − ln 𝑒 

Solution 
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  بعض رسمات الدوال اللوغاÌيتمية: -
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
\ 

 لاحظ

Domain مجال of log௔ 𝑥 is (0,∞) 

Range مدى of log௔ 𝑥 is (−∞,∞) 

Example 5 

Find the function of the form 𝑦 = log௔ 𝑥 whose graph is given 
(a)        (b) 

Solution 
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Example 6 

Find the domain of each function. 
(a) 𝑓(𝑥) = log(𝑥 + 2) 
(b) 𝑓(𝑥) = ln(4 − 3𝑥) 
(c) 𝑓(𝑥) = ln|𝑥| + 1 
(d) 𝑓(𝑥) = log 𝑥 + log(𝑥 − 1) 
(e) 𝑓(𝑥) = ln(4 − 𝑥ଶ) 

Solution 
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Problems 

- Complete the table by finding the appropriate logarithmic or exponential 
form of the equation. 

Logarithmic form Exponential form 

𝐥𝐨𝐠𝟖 𝟖 = 𝟏 
 

 

𝐥𝐨𝐠𝟖 𝟔𝟒 = 𝟐 
 

 

 

 
𝟖𝟐 𝟑⁄ = 𝟒 

 

 
𝟖𝟑 = 𝟓𝟏𝟐 

𝐥𝐨𝐠𝟖 ൬
𝟏

𝟖
൰ = −𝟏 

 

 

 

 
𝟖ି𝟐 =

𝟏

𝟔𝟒
 

𝐥𝐨𝐠𝟑 𝟖𝟏 = 𝟒 
 

𝐥𝐨𝐠𝟖 𝟐 =
𝟏

𝟑
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- Evaluate the expressions. 

(a) 𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟐 

 

 

 

 

(b) 𝟑𝐥𝐨𝐠𝟑 𝟓 

 

 

 

 

 

(c) 𝐥𝐨𝐠𝟖 𝟖𝟏𝟕 

 

 

 

 

 

(d) 𝒆𝐥𝐧 𝟏𝟎 
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- Find the domain of the function. 

(a) 𝐥𝐨𝐠(𝒙 + 𝟑) 

 

 

 

 

 

 

(b) 𝐥𝐨𝐠𝟑(𝒙𝟐 − 𝟏) 

 

 

 

 

 

 

(c) 𝐥𝐧(𝒙 − 𝒙𝟐) 


